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Dati ovunque
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• Molti dati vengono raccolti e 
archiviati
– Esperimenti scientifici
– Internet delle cose
– Dati web, commercio elettronico
– Transazioni finanziarie, transazioni bancarie/di 

credito
– Commercio e acquisti online
– Rete sociale
– ……molti altri!



Big Data

• I Big Data sono insiemi di dati così grandi o così complessi che i metodi 
tradizionali di archiviazione, accesso e analisi della loro suddivisione sono 
troppo costosi. Tuttavia, c’è molto valore potenziale nascosto in questi dati, 
quindi le organizzazioni sono ansiose di sfruttarlo per promuovere 
l’innovazione e il vantaggio competitivo.

• Le tecnologie e gli approcci dei Big Data vengono utilizzati per ricavare 
valore da ambienti ricchi di dati in modi che gli strumenti e i metodi di analisi 
tradizionali non possono fare.
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Cosa fare con questi dati?
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• Aggregazione e statistica
– Archiviazione dati e OLAP

• Indicizzazione, ricerca e query
– Ricerca basata su parole chiave
– Corrispondenza dei modelli 

(XML/RDF)
• Scoperta della conoscenza

– Estrazione dei dati
– Modellazione statistica

• Guidato dai dati
– Analisi predittiva
– Apprendimento approfondito

https://youtu.be/X3paOmcrTjQ
https://youtu.be/pzo13OPXZS4

https://youtu.be/X3paOmcrTjQ


Big Data e scienza dei dati
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• "... il lavoro più interessante nei prossimi 10 
anni sarà quello degli statistici", Hal Varian, capo economista 
di Google

• Si prevede che l’occupazione dei data scientist crescerà 
del 36% dal 2021 al 2031, molto più velocemente della 
media di tutte le occupazioni
https://www.bls.gov/ooh/math/data-scientists.htm

• Nuovi corsi di laurea, corsi, boot-camp:
– ad esempio, a Berkeley: Statistiche, I-School, CS, Astronomia...
– Una proposta (altrove) per un Master in “Big Data Science”
– Piani per il flusso di data science presso AUST
– RDA-CODATA Scuola di Ricerca in Scienza dei Dati

https://www.bls.gov/ooh/math/data-scientists.htm


Cos'è la scienza dei dati?
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• Un'area che gestisce, manipola, estrae 
e interpreta la conoscenza da 
un'enorme quantità di dati

• La scienza dei dati (DS) è un campo di
studio multidisciplinare con l'obiettivo di
affrontare le sfide dei big data

• I principi della scienza dei dati si
applicano a tutti i dati, grandi e piccoli



Cos'è la scienza dei dati?
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• Teorie e tecniche provenienti da molti campi e discipline vengono utilizzate 
per indagare e analizzare una grande quantità di dati per aiutare i decisori 
in molti settori come scienza, ingegneria, economia, politica, finanza e 
istruzione
– Informatica

• Riconoscimento di modelli, visualizzazione, data warehousing, 
calcolo ad alte prestazioni, database, intelligenza artificiale

– Matematica
• Modellazione matematica

– Statistiche
• Modelli statistici e stocastici, Probabilità.



Data 
Science

NUOVI TIPI
DEI DATI _

INTERDISCIPLINARE _

I DATI COME 
PRODOTTO

NUOVI METODI PER
DARE SENSO AI DATI

LOUKADIS ( O'REILLY M EDIA ) 

…usare semplicemente i dati non è proprio ciò che 
intendiamo con “ scienza dei dati ”. Un'applicazione dati 
acquisisce il suo valore dai dati stessi e di conseguenza 
crea più dati. Non è solo un'applicazione con dati; è un 
prodotto di dati.
La scienza dei dati consente la creazione di prodotti di dati

...[DS include] matematica, 
statistica, ingegneria dei dati, 

riconoscimento e 
apprendimento di modelli, 

informatica avanzata, 
visualizzazione, modellazione 

dell'incertezza, data 
warehousing e calcolo ad alte 
prestazioni con l'obiettivo di 
estrarre significato dai dati e 

creare prodotti di dati

M 
FUORI

La scienza dei dati è lo studio di
da dove provengono le informazioni, 
cosa rappresentano e come possono 
essere trasformate in una risorsa 
preziosa nella creazione di business e 
Strategie informatiche

ROUSE

Estrazione di conoscenza dal grande
volumi di dati strutturati o

non strutturato, che è una continuazione del data 
mining sul campo e dell'analisi predittiva, noto anche 

come knowledge discovery e data mining (KDD). I 
"dati non strutturati" possono includere e-mail, 

video, foto, social media e altri contenuti generati 
dagli utenti.

Il campo della scienza dei dati sta 
emergendo all’intersezione tra i campi 
delle scienze sociali e statistiche, 
dell’informazione e dell’informatica e del 
design

BERKELEY S COOL OF
INFORMAZIONE _

WIKIPEDIA

Innanzitutto, la materia prima, la 
parte “dati” della Data Science,
è sempre più eterogeneo e non 
strutturato. In secondo luogo, i 
computer interpretano i dati 
automaticamente, rendendoli agenti 
attivi nel processo della creazione di 
senso.

Fondamentalmente, la scienza dei 
dati prevede l’utilizzo di metodi 
automatizzati per analizzare 
enormi quantità di dati ed 
estrarre conoscenza da loro.

UNIVERSITÀ 
DI 

DHAR

Definizioni



Il panorama della 
scienza dei dati

Dati
Scienza

• Nanotecnologie
• Fisica
• Robotica
• Matematica
• Statistiche
• Teoria dell'informazione
• Tecnologie dell'informazione
• AI

CAMPI _

UN APPROCCIO

O OGGETTI

TECNICHE _

Lo sviluppo dell’apprendimento automatico, un ramo 
dell’intelligenza artificiale utilizzato per scoprire modelli nei dati 
da cui è possibile sviluppare modelli predittivi, ha rafforzato la 

crescita e l’importanza della scienza dei dati.

I metodi adattabili ai Big Data sono di particolare 
interesse per la scienza dei dati, sebbene la disciplina 
non sia generalmente considerata limitata a tali dati.

• Elaborazione del segnale
• Modelli di probabilità
• Apprendimento automatico
• Apprendimento statistico
• Estrazione dei dati
• Banca dati
• Ingegneria dei dati
• Riconoscimento di modelli

• Visualizzazione
• Analisi predittiva
• Modellazione dell'incertezza
• Archiviazione dei dati
• Compressione dati
• Programmazione computer
• Calcolo ad alte prestazioni

(W IKIPEDIA )



Chi è un Data Scientist?

Scienziato dei dati
PROFILO _

MISSIONE _

RESPONSABILITÀ _

COMPITI 
CHIEDE

TALENTO _

P ECULIARITÀ

Oltre alle capacità analitiche avanzate, questa persona è anche abile nell'integrazione e nella
preparazione di set di dati ampi e diversi, nell'architettura di database specializzati e
ambienti informatici e nella comunicazione dei risultati .

GARTNER _

Uno scienziato dei dati può o meno avere 
conoscenze specializzate del settore per aiutare 
nella modellazione dei problemi aziendali e nella 

comprensione e preparazione dei dati.

Un individuo responsabile della modellazione di problemi aziendali
complessi, della scoperta di approfondimenti aziendali e
dell'identificazione di opportunità attraverso l'uso di tecniche
statistiche, algoritmiche, di mining e di visualizzazione .

Il data scientist è emerso come un 
nuovo ruolo, distinto da... ma

con somiglianze con —

quelli degli affari analisti e 
statistici dell'intelligence (BI).

Creare valore dai dati richiede una 
vasta gamma di talenti: 

dall'integrazione e preparazione dei 
dati, all'architettura di ambienti 

informatici/database specializzati, al 
data mining e agli algoritmi intelligenti

I data scientist possono essere preziosi nel generare approfondimenti, 
soprattutto dai " big data "; ma la loro combinazione unica di competenze 
tecniche e commerciali, insieme alla loro crescente domanda, li rende difficili 
da trovare o coltivare.

D. Laney, L. Kart



Cos'è la scienza dei dati?
• Alcune definizioni collegano competenze 

computazionali, statistiche e sostanziali.
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Cos'è la scienza dei dati?

• Altre definizioni si concentrano maggiormente sulle 
sole competenze tecniche.
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https://youtu.be/5Zg-C8AAIGg







Breve storia della scienza dei 
dati
(Vagamente 
basato sulla 
versione Gil 
Press )

http://www.forbes.com/sites/gilpress/2013/05/28/a-very-short-history-of-data-
science

http://www.forbes.com/sites/gilpress/2013/05/28/a-very-short-history-of-data-science/
http://www.forbes.com/sites/gilpress/2013/05/28/a-very-short-history-of-data-science/
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Dati Informazion
e

Conoscenza

Scientifico
contesto

Dati
Scienza

Informazione
Scienza

Conoscenza
Scienza

Filosofico
contesto

Filosofia dei 
dati

Filosofia 
dell'informa
zione

Filosofia della 
conoscenza 

(epistemologi
a, 

gnoseologia)

Passi verso una metafisica della scienza dei dati
• Come si inserisce la Data Science nel contesto della Knowledge Organization?
• Quali sono i suoi rapporti con gli altri campi della conoscenza scientifica?
• La DS può essere spiegata come parte della filosofia della scienza?

https://podcasts.ox.ac.uk/luciano-floridi-ethics-open-data



La Data Science è una scienza della 
maturità?

Caratteristica di una nuova disciplina:
(a) Rappresentare un campo autonomo ( 

argomenti unici )
(b) Fornire un approccio innovativo ad 

argomenti filosofici sia tradizionali che 
nuovi ( metodologie originali );

(c) Stare accanto alle altre discipline, offrendo la 
trattazione sistematica dei propri 
fondamenti concettuali ( nuove teorie ).

Tipi di dominio trattati da un'impresa 
intellettuale:
(a) argomenti (fatti, dati, problemi,

fenomeni, osservazioni e simili)
(b) metodi (tecniche, approcci e

Presto)
(c) teorie (ipotesi, spiegazioni e così via)

bivio di
• questioni tecniche
• questioni teoriche
• problemi applicati
• analisi concettuali

Perché gli 
interessi di 
tutti non 
sono affari di 
nessuno

essere l'area 
di 
specializzazio
ne di 
chiunque

Transdisciplinare (come 
la cibernetica o la 
semiotica) o 
interdisciplinare (come 
la biochimica o le scienze 
cognitive)?

Se una disciplina tenta di innovare in più di uno di questi ambiti contemporaneamente è 
prematuro, poiché si stacca troppo bruscamente dal filo normale e continuo dell'evoluzione del 
suo campo generale (Stent 1972).

L. Floridi



La scienza dell’informazione si trova 
all’intersezione tra tecnologia, persone e 
organizzazioni .
È una disciplina distinta e si concentra 
sulle tecnologie dell'informazione e della 
comunicazione (TIC) utilizzate dalle 
persone per gestire le informazioni 
all'interno delle organizzazioni.

Oltre la scienza dei 
dati?

Eurostat

Informazion
e

Conoscenza

Scienza 
dell'infor
mazione

http://infosci.otago.ac.nz/wha
t

-è-scienza-
dell'informazione/

La scienza dell'informazione è lo studio delle 
informazioni e di come vengono utilizzate dalle 
persone all'interno delle organizzazioni

http://infosci.otago.ac.nz/what-is-information-science/
http://infosci.otago.ac.nz/what-is-information-science/
http://infosci.otago.ac.nz/what-is-information-science/
http://infosci.otago.ac.nz/what-is-information-science/


conoscenz
a

Informazioni sui 
nK _

Ambito
scientifico

Ambito
filosofico

https://www.crcpress.com/Knowledge-Science-Modeling-the-Knowledge-Creation-
Process/Nakamori/9781439838365

Scienza 
della 
conoscen
za

Oltre la scienza dei 
dati?

https://www.crcpress.com/Knowledge-Science-Modeling-the-Knowledge-Creation-Process/Nakamori/9781439838365
https://www.crcpress.com/Knowledge-Science-Modeling-the-Knowledge-Creation-Process/Nakamori/9781439838365


Scienza dei dati, analisi e consegna del software

31

Componente Analisi tradizionale Consegna del software 
tradizionale

Scienza dei dati

Utensili SAS, R, Excel, SQL, 
strumenti interni

Java, controllo del codice 
sorgente, Linux, integrazione 
continua, test unitari, 
segnalazioni di bug e gestione 
dei progetti

R, Java, librerie scientifiche Python, 
Excel, SQL, Hadoop, Hive, Pig, Mahout 
e altre librerie di machine learning, 
github per il controllo del codice 
sorgente e la gestione dei problemi

Metodi 
analitici

Regressioni, 
classificazioni, 
misurazione 
dell'accuratezza della 
previsione e della 
copertura/errore, 
campionamento

N / A Classificazione, clustering, rilevamento 
di similarità, raccomandazioni, 
apprendimento supervisionato e non 
supervisionato, calcoli su piccola e larga 
scala, misurazione dell'accuratezza 
della previsione e della copertura/errore

Squadra
Struttura

Statistici, 
matematici, 
scienziati

Sviluppatori, Project
Manager, Ingegneri di
sistema

Matematici, statistici, scienziati, 
sviluppatori, ingegneri di sistema

Lasso di tempo O:
• Solitamente ricerca 

e scoperta continua 
all'interno di un 
team 
dell'organizzazione

O:
• Progetto specifico 

per determinare le 
risposte

Ciclo regolare di rilascio del 
software, consegna continua, ecc.

O:
• Fase di scoperta/apprendimento che 

porta allo sviluppo del prodotto
O:
• Ricerca e prodotto continui

invenzione/miglioramento



Contrasto: informatica scientifica

Modellazione scientifica
Modelli basati sulla fisica

Strutturato per problemi

Per lo più deterministico, preciso

Esegui su supercomputer o cluster 
di elaborazione di fascia alta

Imma
gine

Classificatore per uso generale
Supernova

Approccio basato sui dati
Il motore di inferenza generale sostituisce il 
modello
Struttura non correlata al problema

I modelli statistici gestiscono la vera 
casualità,
e complessità non modellata .
Funziona su cluster di computer più 
economici (EC2)

Non

Gruppo Nugent / C3 LBL
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Contrasto: apprendimento automatico

14

Apprendimento automatico
Sviluppare nuovi modelli (individuali).

Dimostrare le proprietà matematiche di
Modelli
Migliorare/convalidare alcuni, 
relativamente
set di dati piccoli e puliti
Pubblica un articolo ☺

Scienza dei dati
Esplora molti modelli, costruisci e 
ottimizza gli ibridi
Comprendere le proprietà 
empiriche dei modelli
Sviluppare/utilizzare strumenti in 
grado di gestire enormi set di dati
Agire!



Contrasto: ingegneria dei dati
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Scienza dei dati Ingegneria dei dati

Approccio Scientifico (Esplorazione) Ingegneria (sviluppo)

I problemi Illimitato Delimitato

Percorso verso la soluzione Iterativo, esplorativo, non lineare Per lo più lineare

Formazione scolastica Di più è meglio (comune del 
dottorato)

BS e/o autodidatta

Abilità di presentazione Importante Non così importante

Esperienza di 
ricerca

Importante Non così importante

Programmazione
Competenze

Non così importante Importante

Competenze sui dati Importante Importante



Scienza dei dati e mondo accademico

• Nelle parole di Alex Szalay, questo tipo di ricercatori devono essere “a forma 
di Pi” in contrapposizione al più tradizionale ricercatore “a forma di T”. 
Secondo Szalay, un classico programma di dottorato genera ricercatori a 
forma di T: scienziati con una conoscenza generale ampia ma superficiale, ma 
con profonde abilità ed esperienza in un'area particolare. La nuova 
generazione di ricercatori scientifici, i data scientist, deve essere a forma di Pi: 
cioè, mantengono la stessa ampia ampiezza, ma si spingono più in profondità 
sia nella propria area tematica che nei metodi statistici o computazionali che 
aiutano a guidare la ricerca moderna:

35https://youtu.be/FsSrzmRawUg



Scienza dei dati e mondo accademico
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• In un post di Jake Vanderplas nel 2014 relativo alla discussione di SciFoo su: 
Academia and Data Science , sono state discusse le seguenti domande.

• Ti incoraggio a sviluppare i tuoi pensieri su di essi e ad elaborare la tua 
valutazione

– Dove si inserisce Data Science all'interno dell'attuale struttura del
università e istituti di ricerca?

– Che cosa vogliono i data scientist accademici dalla loro carriera? 
Come può il mondo accademico offrirlo?

– Quali fattori potrebbero spingere il mondo accademico verso il 
riconoscimento e la ricompensa
scienziati dei dati nei campi dei domini?

– Riconoscendo che i laureati continueranno a lavorare sia nel mondo
accademico che nell’industria, come possiamo prepararli al meglio per
il successo in entrambi i mondi?



Applicazioni di scienza dei dati
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Attività commerciale Assistenza sanitaria Partenza urbana

Riepilogo Dalla progettazione 
automobilistica alle 
assicurazioni fino alla 
consegna della pizza, le 
aziende utilizzano la scienza 
dei dati per ottimizzare le 
proprie operazioni e 
soddisfare meglio le 
aspettative dei propri clienti.

L'assistenza sanitaria di domani 
potrebbe sembrare più efficiente 
grazie a cose come le cartelle 
cliniche elettroniche. Potrebbe 
anche sembrare molto più 
efficace. All’orizzonte si profilano 
una riduzione delle riammissioni, 
migliori cure e una diagnosi 
precoce.

Per la prima volta nella storia 
umana, più persone vivono nelle 
città che nelle aree suburbane o 
rurali. Un campo emergente 
chiamato “informatica urbana” 
combina la scienza dei dati con 
le sfide uniche che devono 
affrontare le città in crescita del 
mondo

Che cosa sta 
accadendo?

Strada a doppio senso per 
l'auto elettrica Ford Focus

Ridurre le 
riammissioni 
ospedaliere

Affrontare il traffico di megalopoli

Un migliore rilevamento 
delle frodi aumenta la 
soddisfazione dei clienti

Migliori decisioni al punto di cura Combattere il crimine con la 
“polizia predittiva” dei dati

Approfondimenti sull'e-
commerce: la salsa 
segreta di Domino

Cosa è possibile Utilizzo dei dati social per 
selezionare punti vendita di 
successo
.

Esami medici tramite specchi da 
bagno

Strumentare le città



Contrasto: scienze computazionali

• Esiste un contrasto tra Data Science e 
Scienza Computazionale?

38



Scienza dei dati: caso di studio sulla 
ricerca sul cancro

• Il cancro è una malattia incredibilmente complessa; un singolo tumore può avere più di 100 
miliardi di cellule e ciascuna cellula può acquisire mutazioni individualmente. La malattia è in 
continua evoluzione, evoluzione e adattamento.

• Sfrutta la potenza dell'analisi dei Big Data e dell'elaborazione ad alte prestazioni.
• Sfrutta modelli sofisticati e algoritmi di apprendimento automatico per

identificare modelli potenzialmente collegati al cancro
• Enorme quantità di elaborazione e riconoscimento dei dati

39



Scienza dei dati: caso di studio 
sull'assistenza sanitaria

• Stanford Medicine e Google 
collaborano per sfruttare la 
potenza della scienza dei 
dati a servizio 
dell'assistenza sanitaria

• Stanford Medicine utilizzerà 
la potenza, la sicurezza e la 
scalabilità di Google Cloud 
Platform per supportare una 
sanità di precisione e 
un'assistenza ai pazienti più 
efficiente.

• Analisi dei dati genetici
• Puntando sulla sanità di 

precisione
• Dati come il motore

spinge la ricerca

40http://med.stanford.edu/news/all-news/2016/08/stanford-medicine-google-team-up-to-harness-power-of-data-science.html

http://med.stanford.edu/news/all-news/2016/08/stanford-medicine-google-team-up-to-harness-power-of-data-science.html


Scienza dei dati: elezioni di casi di studio

• Le campagne di Obama nel 2008 e nel 2012 sono accreditate 
per il loro uso riuscito dei social media e del data mining.

• Micro-targeting nel 2012
– http://www.theatlantic.com/politics/archive/2012/04/the-

creeiness-factor-how-obama-and-romney-are-getting-to-know-
you/255499/ _

– http://www.mediabizbloggers.com/group-m/How-Data-and-Micro-
Targeting-Won-the-2012-Election-for-Obama---Antony-Young-
Mindshare- North-America.html

• Microprofili costruiti da più fonti accessibili tramite AP, dati
aggiornati in tempo reale basati su visite porta a porta, acquisti
media mirati, e-mail e messaggi Facebook altamente mirati.

• 1 milione di persone hanno installato l'app Facebook di
Obama che dava accesso alle informazioni sugli "amici".

22

http://www.theatlantic.com/politics/archive/2012/04/the-creepiness-factor-how-obama-and-romney-are-getting-to-know-you/255499/
http://www.theatlantic.com/politics/archive/2012/04/the-creepiness-factor-how-obama-and-romney-are-getting-to-know-you/255499/
http://www.theatlantic.com/politics/archive/2012/04/the-creepiness-factor-how-obama-and-romney-are-getting-to-know-you/255499/
http://www.mediabizbloggers.com/group-m/How-Data-and-Micro-Targeting-Won-the-2012-Election-for-Obama---Antony-Young-Mindshare-North-America.html
http://www.mediabizbloggers.com/group-m/How-Data-and-Micro-Targeting-Won-the-2012-Election-for-Obama---Antony-Young-Mindshare-North-America.html
http://www.mediabizbloggers.com/group-m/How-Data-and-Micro-Targeting-Won-the-2012-Election-for-Obama---Antony-Young-Mindshare-North-America.html


Scienza dei dati: caso di studio Internet 
delle cose (IoT)

23

• L’Internet delle cose è in rapida crescita. Si prevede che entro il 2020 saranno connessi 
più di 25 miliardi di dispositivi.

• L’Internet delle cose (IOT) produrrà presto un volume enorme e una varietà di dati a una velocità 
senza precedenti. Se "Big Data" è il prodotto dell'IOT, "Data Science" ne è l'anima.



Scienza dei dati: caso di studio 
sull'analisi dei clienti

43



Punti essenziali
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• I Big Data hanno dato origine alla Data Science
• La scienza dei dati affonda le sue radici in solide 

basi di matematica e statistica, informatica e 
conoscenza del dominio

• Professione sexy – Data Scientist ☺
• Non tutto ciò che riguarda i dati o la scienza è Data 

Science!
• I casi d'uso per Data Science sono convincenti



Conclusione
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•In questa sezione hai imparato
• Quali sono le sfide dei Big Data
• Cos'è esattamente la Data Science e cosa 

significano i dati
• Gli scienziati lo fanno
• La scienza dei dati si contrapponeva ad altre 

discipline
• Casi di studio e casi d'uso



Domande?
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Grazie!
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http://www.ign.com/articles/2015/12/16/star-wars-the-force-awakens-review

http://www.ign.com/articles/2015/12/16/star-wars-the-force-awakens-review

